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Ce document est une annexe du “Document d'aide a la complétion de la grille d'impacts
environnementaux a destination des porteurs de projet France 2030".
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Cycle de vie (vue simplifiée)
Construction du site Utilisation du site (hors procédés spécifiques)
Fabrication des Fabrication des Chauffage du site Consommation Climatisation et
matériaux de machines et lignes —> d’électricité réfrigération

construction de production

.

Démantélement et
déchets de chantier

Fin de vie

Recommandations

1.

10.

Limitation de I'artificialisation des sols en s'installant sur des friches industrielles a
réhabiliter

Utilisation de matériaux bio-sourcés ou recyclés pour la construction du batiment

Installation a un endroit stratégique (proximité transports en commun, fournisseurs et
clients)

Bon niveau d'isolation thermique du batiment (ex : résistance thermigue pour les murs: R
> 3,7, pour les toits : R = 4,5)

Installation d'un systéeme de chauffage bas carbone (pompes a chaleur, géothermie)
Production d’énergies renouvelables (ex : installation de panneaux photovoltaiques)

Utilisation de machines et équipements avec une haute efficacité énergétique et systéme
de récupération de chaleur fatale

Installation de circuits en boucle fermée, notamment pour 'eau

Mise en place d'un protocole clair de limitation d'utilisation de gaz polluants (transition
vers d’autres gaz) et fuite de gaz, de limitation et traitement des déchets

Végétalisation des espaces et prise en compte de la biodiversité

Ressources-clés

Nomenclature ICPE, Aida Ineris, pour connaitre les obligations Iégales a remplir d'un point
de vue environnemental avant lI'ouverture d'un nouveau site de production (lien)

Cartofriche, pour trouver des friches industrielles (lien)

Bat Adapt, pour estimer I'exposition et la vulnérabilité d'un batiment face aux risques
climatiques physiques (lien)

Electricity Maps, pour obtenir I'intensité carbone de I'électricité par pays (lien)

Guide des actions adaptatives au changement climatique, OID, n.d. : pour adapter un
batiment au changement climatique (lien)


https://aida.ineris.fr/thematiques/nomenclature-icpe
https://cartofriches.cerema.fr/cartofriches/
https://r4re.resilience-for-real-estate.com/resilience/analysis
https://app.electricitymaps.com/map
https://resources.taloen.fr/resources/documents/8691_OID21_Guide_des_actions_adaptatives_au_changement_climatique.pdf
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Le poids carbone réel d'un batiment de bureaux tout au long de son cycle de vie,
Observatoire de I'lmmobilier Durable (OID), 2019 (lien)

Feuille de route pour une Europe efficace dans l'utilisation des ressources, Commission
Européenne, 2011 (lien)

Comprendre la réglementation sur les émissions industrielles, Dispositif Réponses, n.d. (lien)
Artificialisation des sols, Ministere, 2023 (lien)

Loi énergies renouvelables (ENR) : quels impacts sur les entreprises ?, HSE Réglementaire,
2023 (lien)

Guide Chaleur fatale, ADEME, 2017 (lien)


https://resources.taloen.fr/resources/documents/7765_191210_poids_carbone_ACV_vdef.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0571&from=EN
https://www.dispositif-reponses.org/cles-pour-comprendre/surveiller-et-reglementer/reglementation/comprendre-la-reglementation-sur-les-emissions-industrielles
https://www.ecologie.gouv.fr/artificialisation-des-sols
https://hse-reglementaire.com/loi-energies-renouvelables-enr-quels-impacts-sur-les-entreprises/
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/2312-chaleur-fatale.html
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Equipements et robots

Cycle de vie (vue simplifiée)

Fabrication Utilisation Fin de vie
Extraction des Transport jusqu’a Procédés de Procédés Consommation Production de
matiéres premiéres Pusine fabrication de d’assemblage élec. produits finis déchets

composants

Peut aussi étre considérée :

e La construction d'une ligne de production industrielle (si applicable)

Recommandations

1. Prise en compte d’'une logique de réparabilité (ex : éco-conception, score de réparabilité)
pour allonger la durée de vie du produit

2. Utilisation de matiéres premiéres intégrant un % important de recyclé

3. Conception des processus de fabrication optimisés pour limiter les rebuts ou favoriser leur
réutilisation

4. Transport des intrants (matiéres premiéres, pieces semi-finies) et des produits en évitant
le fret aérien (14x plus émetteur de GES que le transport routier, 100x plus émetteur que le
transport maritime)

5. Optimisation de la consommation énergétique du produit en phase d'usage

6. Visibilité sur les pratiques de ses fournisseurs de composants
Ressources-clés
e Guide de bonnes pratiques du numérique responsable, Green IT (lien)

e Modélisation et évaluation des impacts environnementaux de produits de consommation
et biens d'équipement, ADEME, 2018 (lien)

e Mission interministérielle numérique responsable, ADEME (lien)
e Conception et développement de robots durables, S. E. Zerkane, 2014 (lien)

e Analyse de l'impact environnemental de capteurs loT, V. Durieux, Octobre 2023 (lien)


https://www.economie.gouv.fr/particuliers/tout-savoir-indice-reparabilite#:~:text=Depuis%20le%202%20novembre%202022,nettoyeur%20%C3%A0%20haute%20pression
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/docs/2022/guide-de-bonnes-pratiques-numerique-responsable-version-beta.pdf
https://librairie.ademe.fr/consommer-autrement/1189-modelisation-et-evaluation-des-impacts-environnementaux-de-produits-de-consommation-et-biens-d-equipement.html
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/a-propos/
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01088846/document
https://file.notion.so/f/f/627f22fd-840d-4c3e-a743-bcc0b1e288fe/b52ff74e-0492-4488-9f1f-c53f6b86a01c/Durieux_87871700_Verhulst_30211500_2022.pdf?id=fd2675a3-d432-4154-b312-a35d83ccc580&table=block&spaceId=627f22fd-840d-4c3e-a743-bcc0b1e288fe&expirationTimestamp=1700179200000&signature=r6L65cTbP7YG9ZIjTrcYEzKnd4NbmnVgyTSmU4CLSEM&downloadName=Durieux_87871700_Verhulst_30211500_2022.pdf
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Semi-conducteurs

Cycle de vie (vue simplifiée)

Fabrication
Extraction des Fabrication des Découpage des
matériaux (silice) wafers puces

Recommandations

Construction du site (si applicable)

Artificialisation du
sol

1.  Mise en place des processus de recyclage de I'eau

Fabrication des
matériaux de
construction
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Utilisation

Consommation
élec. produits finis

Fin de vie

Production de
déchets

2. Localisation de I'usine dans un pays au mix électrique peu carboné et/ou utiliser des

sources d'énergie renouvelable

3. Localisation de l'usine dans une région qui n'est pas soumise au stress hydrique

4. Peu ou pas d'artificialisation du sol (ex : réemploi d'un site, d'une friche, etc.)

Ressources-clés

e Life-Cycle Assessment of Semiconductors, Boyd, 2012 (lien)

e Récapitulatif des enjeux globaux de la fabrication de semi-conducteurs a Taiwan, Gauthier

Roussilhe, Avril 2021 (lien)


https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4419-9988-7
https://gauthierroussilhe.com/articles/eau-et-puces-electroniques-l-avenir-climatique-et-industriel-de-taiwan
https://gauthierroussilhe.com/articles/eau-et-puces-electroniques-l-avenir-climatique-et-industriel-de-taiwan
https://gauthierroussilhe.com/articles/eau-et-puces-electroniques-l-avenir-climatique-et-industriel-de-taiwan
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Cycle de vie (vue simplifiée)

Fabrication Construction du site (si applicable) Utilisation
Extraction et Fabrication des Assemblage des Artificialisation du Fabrication des Consommation
raffinage des composants cellules sol matériaux de électrique dela
matiéres premiéres construction batterie

Fin de vie

Revalorisation,
recyclage et
gestion de déchets

Recommandations

1.

Approvisionnement en métaux extraits et raffinés selon les méthodes les moins
impactantes d'un point de vue climat et biodiversité

Utilisation de I'électricité plutot que le gaz pour le séchage et localisation de 'usine dans un
pays au mix électrique peu carboné

Limitation de la taille et |a capacité des batteries
Peu ou pas d’artificialisation du sol (ex : réemploi d'un site, d'une friche, etc.)

Conception de batteries réparables, recyclables et a longue durée de vie ; intégration de
métaux recyclés dans les batteries et limiter les taux de rebuts de production

Prolongement du cycle de vie des batteries grace a des applications de seconde vie
Approvisionnement en matériaux bas carbone ou recyclé, notamment pour I'aluminium

Utilisation de technologies de batterie les moins impactantes (ex : batterie solide)

Ressources-clés

The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions, AlIE, 2021 (lien)
Matériaux de la transition énergétique, ADEME, 2022 (lien)

Rapport UNCTAD, UNCTAD, 2020 (lien)

Life Cycle Analysis of Lithium-lon Batteries for Automotive Applications, 2019 (lien)


https://iea.blob.core.windows.net/assets/24d5dfbb-a77a-4647-abcc-667867207f74/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf
https://librairie.ademe.fr/cadic/6842/feuilleton_materiaux_de_la_te_transitions2050_ademe.pdf
https://unctad.org/system/files/official-document/ditccom2019d5_en.pdf
https://www.mdpi.com/2313-0105/5/2/48
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Hydrogéne

Cycle de vie (vue simplifiée)

Impacts induits par la production et I'usage d’un systeme a hydrogene dans la mobilité

Production Conditionnement et distribution Usage (mobilité) Fin de vie

Vapore- Consommation de Compression de Fabrication des Fabrication de la Production de

- formage méthane T’hydrogéne stations a pile a combustible déchets des
hydrogéne et du réservoir équipements

Fabrication des
équipements (ex:
électrolyseur)
Electrolyse  Consommation Transport via Utilisation de

délectricité camion T’hydrogéne

Recommandations

1. Sourcing d’hydrogéne bas-carbone ou auto-production a partir de sources d'électricité
décarbonées

2. Eco-conception des dispositifs nécessitant des matériaux a forte empreinte carbone (ex:
réservoirs en fibre de carbone)

Recyclage de certains matériaux ou dispositifs (ex : platine et titane des électrolyseurs)

4. Production ou utilisation de I'hydrogéne pour des usages ayant de fort pouvoir de
décarbonation par unité d’hydrogéne consommé

5. Lorsque I'hydrogéne est produit a partir de biomasse - thermolyse de biomasse -, il faut
veiller a I'approvisionnement en biomasse (non-concurrence avec des cultures agricoles)

Ressources-clés

e ACV liée a la production d'hydrogéne et a son usage en mobilité |égere, ADEME, Septembre
2020 (lien)

e Hydrogéene bas-carbone : quels usages pertinents a moyen terme dans un monde
décarboné ?, Carbone4, 2022 (lien)

e Futurs énergétiques 2050, RTE, 2021 (lien)

e Hydrogene:comment le produire ?, Le Réveilleur, 2020 (lien)

e The future of hydrogen, International Energy Agency (IEA), 2019 (lien)

e Does the world need Hydrogen to solve Climate Change ?, CarbonBrief, 2020 (lien)

e Levelized cost of CO2 mitigation from hydrogen production routes, Parkinson et al., 2018
(lien)


https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4213-analyse-de-cycle-de-vie-relative-a-l-hydrogene.html
https://www.carbone4.com/publication-hydrogene-bas-carbone
https://assets.rte-france.com/prod/public/2021-12/Futurs-Energetiques-2050-principaux-resultats.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=_sqYx8K_m9c
https://iea.blob.core.windows.net/assets/9e3a3493-b9a6-4b7d-b499-7ca48e357561/The_Future_of_Hydrogen.pdf
https://www.carbonbrief.org/in-depth-qa-does-the-world-need-hydrogen-to-solve-climate-change/
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/EE/C8EE02079E#!divAbstract
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/EE/C8EE02079E#!divAbstract

